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1 INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objeto realizar una evaluacion de los recursos hidricos
subterraneos de la cuenca del Estero Maitenlahue ubicada en las provincias de San Antonio y
Melipilla, en las Regiones de Valparaiso y Metropolitana respectivamente, con el fin de
establecer la disponibilidad en volumen total anual factible de otorgar como derechos de
aprovechamiento de agua subterranea.

2 AREA DE ESTUDIO

La cuenca del Estero Maitenlahue se dispone geograficamente entre los rios Maipo y Rapel,
entre las coordenadas UTM Norte 6.236.000 y 6.256.000 y UTM Este 239.000 y 265.000. Se
inserta dentro de las denominadas unidades morfolégicas Cordillera de la Costa y Litoral
Costero, con una superficie aproximada de 166 km2 y cuyo cauce principal lo constituye el
Estero Maitenlahue, ver Figura 1.

Figura 1
Mapa de ubicacién cuenca del Estero Maitenlahue.
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Administrativamente, la cuenca se dispone dentro de dos regiones del pais: un 33% de la
cuenca se inserta dentro de la Region Metropolitana, provincia de Melipilla, comuna de San
Pedro, con una superficie aproximada de 54 km?, y el 67% restante se ubica en la Region de
Valzparal'so, provincia de San Antonio, comuna de Santo Domingo, con una superficie de 112
km=-.

La cota maxima de la cuenca se encuentra a los 450 m.s.n.m. La desembocadura del Estero
Maitenlahue se encuentra en la playa Las Mostazas, al sur de San Antonio.



En la Figura 2 se presenta la hidrografia del sector.

Figura 2

Hidrografia Cuenca del Estero Maitenlahue.
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3 CARACTERIZACION DE LA CUENCA

3.1 GEOMORFOLOGIA

En la zona ubicada entre los rios Maipo y Rapel se presentan las siguientes unidades

geomorfoldgicas:

La Planicie Litoral

Corresponde a la sedimentacion moderna del curso inferior de los rios que dominan el sector
costero. Entre el estero Yali y Tanumé sobre la costa, las terrazas del Plioceno y Mioceno
logran penetrar hasta 25 km al interior en Punta Topocalma. Los escalones tipicos de las
terrazas son reemplazados por una abrasion generalizada con bolsones de sedimentacion en
las desembocaduras de los rios, tal es el caso del rio Rapel dominado por abundantes nidos
fosiliferos. La linea costera mixta, esta bajo el ritmo alternante de extensas playas de

acumulacion arenosa y sectores acantilados.




La Cordillera de la Costa

Es un rasgo bastante definido en el desarrollo de la cuenca. El corddbn maestro de esta
cordillera se sitia al este del conjunto orografico, constituyendo al mismo tiempo, el muro
occidental de las cuencas de Santiago y Rancagua. Al frente abrupto oriental, la Cordillera de la
Costa opone un descenso en pafios sucesivos hacia el oeste, coalesciendo a distancias
variables del litoral costero, con planicies de abrasion y sedimentacion marinas. La cordillera
actla también como un gran dispersor de aguas y a la vez comienza a fragmentarse en
unidades menores, enriqueciendo la red hidrografica a expensas de una orografia de retroceso
y cada vez mas disminuida en altitud.

Valles Intracordilleranos

Se ubican en el tramo superior del Estero Maitenlahue, compuestos por unidades de roca
graniticas paleozoicas, jurdsicas y triasicas y cubiertas por depdsitos fluviales y coluviales
modernos.

Finalmente, las unidades de relleno consisten en depdésitos fluviales, coluviales, edlicos y
marinos. Las unidades fluviales y coluviales se restringen principalmente al dominio de los
valles intracordilleranos y al curso del Estero Maitenlahue y sus afluentes. Los depésitos edlicos
y marinos se encuentran distribuidos exclusivamente dentro del dominio de terrazas marinas,
rellenando valles.

3.2 HIDROLOGIA

En la cuenca del Estero Maitenlahue no existen estaciones fluviométricas, por lo que no se
cuenta con mediciones de caudal.

Tampoco existen estaciones metereolégicas, por lo que en ausencia de estadistica directa, la
precipitacion media mensual y anual sobre la cuenca del Estero Maitenlahue se determina
indirectamente utilizando registros de precipitaciones cercanas.

Las estaciones pluviométricas mas cercanas a la zona de estudio la constituyen la estacion
Rapel, codigo BNA 06056003-K, y la estacién Fundo Las Dos Puertas, codigo BNA 05800002-
7, cuyas series de precipitaciones se entregan en el Anexo 1.

Tabla 1: Estaciones Metereoldgicas DGA

Estacion UTM Norte UTM Este mélsf.unr.?n Esptzrc;,?sq[ioca

Rapel 6.240.424 247.349 25 1940-2009

Fundo Las Dos Puertas 6.251.459 254.285 40 1990-2009
Cerrillos de Leyda 6.275.570 266.610 180 1932-2009
Litueche 6.221.061 248.584 250 1979-2009




Figura 3
Estaciones Pluviométricas cercanas a la cuenca del Estero Maitenlahue.
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En el Anexo 1 se incluye la estadistica de las estaciones sefialadas. Para la estacion Rapel se
rellené los meses faltantes con la estacién Cerrillos de Leyda, que es la estacién que tiene
mayor periodo de estadistica, obteniéndose las precipitaciones anuales siguientes:

Tabla 2: Precipitacion Anual Estacion Rapel (mm)

Afio Pp anual ARO Pp anual AfO Pp anual Afio Pp anual
mm mm mm mm
1941 1.083,0 1958 394,0 1975 459,9 1992 828,7
1942 535,0 1959 591,7 1976 523,8 1993 466,3
1943 490,0 1960 497,0 1977 724,5 1994 341,0
1944 683,5 1961 564,5 1978 577,0 1995 399,5
1945 273,0 1962 390,3 1979 509,5 1996 371,2
1946 297,0 1963 825,8 1980 775,0 1997 976,2
1947 466,0 1964 387,5 1981 441,0 1998 164,8
1948 559,0 1965 954,5 1982 1.073,5 1999 499,6
1949 281,0 1966 830,3 1983 415,6 2000 715,8
1950 610,5 1967 100,0 1984 841,1 2001 747,0
1951 852,0 1968 181,7 1985 296,0 2002 856,2
1952 442,0 1969 429,9 1986 865,5 2003 428,4
1953 862,0 1970 368,0 1987 653,2 2004 548,5
1954 498,0 1971 432,2 1988 378,3 2005 761,1
1955 352,0 1972 965,7 1989 273,8 2006 621,7
1956 487,0 1973 379,3 1990 268,5 2007 240,1
1957 440,0 1974 577,0 1991 564,2 2008 656,4
PROMEDIO 549,2




3.3 GEOLOGIA

Dentro del &rea se observa la presencia de un basamento formado por rocas intrusivas de
edades que abarcan desde el Paleozoico hasta el Jurasico y que constituyen las cumbres y
divisorias de aguas entre los valles intracordilleranos. Sobre este basamento se dispone una
cobertura compuesta por depoésitos no consolidados modernos.

Las principales estructuras reconocidas dentro de la cuenca corresponden a fallas y fracturas
presentes en dos dominios estructurales, dominio de Basamento y dominio de Cobertura.

Dominio de Basamento

Se caracteriza por un relieve maduro, con alturas que no sobrepasan los 300 m y constituido
por rocas metamorficas e intrusivas del Paleozoico-Triésico, cubiertas en el sector costero por
depdésitos aterrazados subhorizontales, expuestos bajo la cota de los 90 m.

Este dominio se encuentra subdividido en bloques estructurales limitados por fallas verticales de
rumbo nor-noroeste y noreste a noroeste, en forma secundaria. La estructura de mayor
importancia regional corresponde a la Falla Melipilla, que se extiende con rumbo oeste—
noroeste a lo largo del valle del rio Maipo.

Otras fallas de importancia regional corresponden a la Falla Puangue y la Falla Rio Maipo (fuera
de la cuenca). Ambas limitan un bloque alzado que expone rocas bdsicas y graniticas
deformadas.

Dominio de Cobertura

Corresponde topograficamente a un relieve montafioso, abrupto, con alturas maximas de 2.000
m, disectado por valles encajonados de direccién noroeste. A este dominio pertenecen parte de
los intrusivos jurasicos y cretacicos y las rocas volcanicas sedimentarias mesozoicas.

La composicién de las rocas y depoésitos alli expuestos, asi como su relacion de contacto, se
detallan a continuacion.

3.3.1 Unidades de Roca

Se ha agrupado bajo esta denominacion, todas aquellas unidades que se exponen en el area,
fuertemente a medianamente consolidadas. Las unidades de roca intrusivas observadas dentro
del area de estudio se presentan intensamente meteorizadas, en algunos casos con alteracion
hidrotermal y en la mayor parte de los afloramientos cubiertas por una capa de maicillo de
espesor desconocido.

Estas unidades se describen a continuacién, respetando un orden cronoldgico de mayor a
menor antigiiedad.

Rocas intrusivas del Paleozoico (Pzmg)

Constituidas por tonalitas y granodioritas de anfibola y biotita, predominantemente;
monzogranitos de anfibola y biotita, sienogranitos y granitos de microclina rosados y pegmatitas
de microclina-cuarzo-epidota-biotita, subordinadas.

Forman plutones alargados e irregulares, expuestos en el &rea de Cerro Nihue y embalse La
Higuera, en las nacientes del estero.



Este cuerpo intrusivo se expone en toda el area de estudio fuertemente meteorizado, con una
cubierta de maicillo, de espesor desconocido.

Rocas intrusivas del Jurésico-Triasico (TrJtv)

Compuestas por sienogranitos de biotita y monzogranitos de biotita y anfibola, en el sector sur
al este de Rapel. Son rocas de color gris claro, a amarillento rosaceo, de grano medio a fino.
Constituyen plutones alargados, que muestran contactos graduales con granitoides paleozoicos
(Pzmg) y estan cortados por stocks monzodioriticos a granodioriticos del Jurésico.

En la zona de estudio se exponen en el sector medio-alto de la cuenca, en el sector de
Ovejeria.

Rocas Intrusivas del Jurésico (Jp y Jlt)

Jp. Compuestas por tonalitas y granodioritas de hornblenda-biotita, monzodioritas cuarciferas y
dioritas subordinadas. Rocas de color gris medio, de grano medio, con abundantes inclusiones
bésicas alargadas y subparalelas. Forman plutones subcirculares de 2 a 13 km de diametro,
que exhiben contactos graduales entre los distintos tipos litolégicos. Intruyen a granitoides del
Paleozoico (Pzmg) al norte de San Pedro, norte del Estero Las Diucas y Longovilo; y a
granitoides del Tridsico Superior-Jurasico (TrJtv), al este de San Pedro.

JIt. Tonalitas y granodioritas de anfibola y biotita. Rocas de color gris claro y grano medio.
Afloran como plutones alargados en sentido este-oeste y noreste, de 10 a 13 km de longitud.
Intruyen a granitoides del Paleozoico (Pzmg). Se encuentran intruidos por plutones del
Cretécico. Afloran hacia el este del area de estudio.

Estratos de Potrero Alto. Mioceno?-Plioceno-Pleistoiceno? (TQpa)

Corresponden a depdésitos medianamente a bien consolidados de conglomerados, areniscas,
limolitas, arcillolitas con restos vegetales mal preservados, limolitas grises y niveles de
diatomitas, limolitas verdosas con trazas fésiles. Hacia el oeste del area de estudio, se presenta
como facies predominantemente continentales aluviales, interdigitadas con facies lacustres en
el sector de Pangui Rosa y facies transicionales (litorales) hacia el oeste, que engranarian con
los estratos marinos superiores de la Formacion Navidad.

Esta unidad de disposicion subhorizontal tiene potencias variables desde escasos metros hasta
aproximadamente 140 m, distribuyéndose principalmente dentro de la Cordillera de la Costa,
cubriendo a los intrusivos paleozoicos y jurasicos y cubierta a su vez, por sedimentos aluviales
y suelos cuaternarios.

Aflora en el limite entre la Region Metropolitana y la Regién de Valparaiso, en extensos
afloramientos paralelos a la ruta 66.

3.3.2 Unidades de Relleno

Corresponden a todas las unidades no consolidadas expuestas dentro del area de estudio,
predominantemente en la zona de cabeceras y media de la cuenca del Estero Maitenlahue.



Depésitos fluviales. Holoceno (Qf)

Comprenden sedimentos no consolidados de cursos fluviales activos, predominando en ellos
facies de relleno de canal con base erosiva, constituida por gravas clasto-soportadas,
compuestas por bolones redondeados a bien redondeados, de baja esfericidad, en parte
imbricados. Lentes de arenas con estratificacion plana horizontal y cruzada y limos finamente
laminados.

Depdsitos Coluviales. Holoceno (Qc)

Corresponden a sedimentos no consolidados, ubicados en las cabeceras de las quebradas y/o
esteros; comprenden principalmente depdsitos gravitacionales correspondientes a flujos en
masa, matriz soportados, de muy mala seleccion granulométrica, que pueden incluir desde
blogues hasta arcillas, interdigitados con lentes de arenas y gravas generados por pequefios
cursos de agua, permanentes o esporadicos.

3.3.3 Estructuras

La principal estructura presente en la subcuenca superior del Estero Maitenlahue corresponde a
una falla de tipo normal, de orientacion nor-noroeste, expuesta en el sentido del Estero
Maitenlahue y hacia el oeste del mismo, entre los sectores de El Prado y San Pedro,
extendiéndose hacia el sur hasta la subcuenca del estero San Vicente. Esta falla corresponde a
la prolongacion hacia el sur de la Falla Rio Maipo, delimitando los dominios de la Cordillera de
la Costa y los valles intracordilleranos

Estructuras menores se presentan afectando a intrusivos paleozoicos y jurasicos, que forman el
limite este de la subcuenca, con orientaciones preferenciales norte-sur, este-oeste y nor-
noreste.

Estas estructuras canalizan el flujo de las aguas metedricas y contribuyen en gran parte a la
descomposicion de las rocas graniticas.



Figura 5
Geologia cuenca del Estero Maitenlahue.
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4 RECARGA
La recarga del acuifero en el sector de estudio proviene del aporte por precipitaciones.

Se asume como precipitacion representativa del sector, la obtenida de la estacion Rapel dado
la extensién de su estadistica y su cercania con la zona de estudio.

Luego, la precipitacién media anual en el sector acuifero de la cuenca del Estero Maitenlahue
es de 549 mm.

La recarga media anual de precipitaciones se calcula como la cantidad de agua de
precipitaciones que se infiltra ponderada por el &rea de la misma. El porcentaje de agua que se
infiltra corresponde al total de las precipitaciones que caen sobre la cuenca ponderada por el
coeficiente de infiltracion asociado. Esto es:

Recarga media anual por PP = Pp media anual x Area de la cuenca aportante x Coef. de Infiltracién.

Se adoptard como coeficiente de infiltracion el mismo valor considerado en el estudio de
recarga del Estero Yali Bajo El Prado elaborado por la DGA, cuenca que limita inmediatamente
al norte con la cuenca de Estero Maitenlahue, en el cual se utilizé6 un valor de un 5% para el
coeficiente de infiltracion, valor asociado a los rellenos fluvio-aluviales que se disponen en dicha
zona.

Aunque la cuenca del Estero Maitenlahue presenta diferentes tipos litolégicos en superficie,
éstos pueden ser asociados hidrogeol6gicamente con unidades del tipo relleno ya que se
presentan intensamente meteorizados y se presentan como un maicillo. Del mismo modo, los
depdsitos terciarios también son homologables con el comportamiento hidraulico o de
infiltracion que presentan los depdésitos fluvio-aluviales. Por lo anterior, se considera como
superficie captante de las precipitaciones el area total de la cuenca que es, 166 km?.

Por lo tanto se tiene que:

Recarga media anual = 549 (mm/afio) x 0,05 x 166 (km?) = 1445 |/s

Asi, con los antecedentes sefalados, es posible estimar que la recarga media anual por
precipitaciones para la cuenca del Estero Maitenlahue, es del orden de 145 I/s, que
corresponde a un volumen total anual de 4.572.720 m®.

5 DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS

Para el célculo de la demanda se ha considerado los usos previsibles de los derechos de
aprovechamiento, para lo cual en la Tabla 3 se presenta los coeficientes de uso previsible
utilizados.

Tabla 3. Coeficientes de Uso Previsible por Actividad

Actividad Coeficient_e_s de Usos
Previsibles
Agua Potable 0,75
Riego 0,20
Industrial 0,30

-11 -



En la Tabla 4 se muestra la demanda de agua subterranea para la cuenca del Estero
Maitenlahue en términos de uso previsible equivalente a los derechos otorgados y/o solicitados
al 28 de febrero de 2009. La columna 1 muestra la demanda comprometida de los derechos de
agua al 28 de febrero de 2009, en tanto, la columna 2 muestra la demanda total de los derechos

a la misma fecha.

Se entiende como demanda comprometida a la suma de, todos los derechos otorgados al 28 de
febrero de 2009, las solicitudes tramitadas por el articulo 4° transitorio que corresponden a
aquellas presentadas por pequefios productores agricolas y campesinos que se encuentran
definidos en el articulo 13 de la Ley N° 18.910, las solicitudes tramitadas por el articulo 6°
transitorio, y las solicitudes ya aprobadas de acuerdo al articulo 4° Transitorio de la Ley 20.017
gue modifico el Cédigo de Aguas.

Tabla 4. Demanda cuenca del Estero Maitenlahue al 28 de febrero de 2009.

Usos existentes y previsibles de la
Demanda Comprometida al 28 de
Febrero de 2009 (m®*/afio)

Usos existentes y previsibles de la
Demanda Total al 28 de Febrero de
2009 (m*/afio)

Cuenca del Estero
Maitenlahue

600.918

1.221.213

En el Anexo N°2 se presenta el listado de solicitudes presentadas en la cuenca del Estero
Maitenlahue, y el Volumen Total anual acumulado considerando los usos previsibles asociados.

En la Figura 6 se muestra la distribucién de las solicitudes de derecho de aprovechamiento de
aguas subterraneas en la cuenca del Estero Maitenlahue.

Figura 6

Distribucion de la Demanda en la cuenca del Estero Maitenlahue.
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6 DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

En la Tabla N°5 se presenta la informacion de la demanda de agua subterranea contrastada
con la recarga asociada al sector.

Tabla 5. Recarga versus Demanda cuenca del Estero Maitenlahue.

Sector

Recarga Total

Usos existentes y
previsibles de la Demanda

Usos existentes y
previsibles de la Demanda

(m3/afio) Comprometida al 28 de Total al 28 de Febrero de
Febrero de 2009 (m®*/afio) 2009 (m®/afio)
Cuenca del Estero 4.572.720 600.918 1.221.213

Maitenlahue

7 CONCLUSIONES

En este Informe se determina la oferta o volumen total anual posible de otorgar como derechos
de agua subterrdnea en la Cuenca del Estero Maitenlahue (Tabla 6).

Figura 7

Cuenca del Estero Maitenlahue
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Tabla 6. Disponibilidad de Aguas Subterraneas en el sector acuifero de la Cuenca del Estero
Maitenlahue.

Volumen Sustentable
Sector o
ms3/afio
Cuenca del Estero Maitenlahue 4.572.720

Considerando la informacion detallada en la Tabla 5, el sector acuifero de la Cuenca del Estero
Maitenlahue presenta recarga suficiente para satisfacer los usos existentes y previsibles de la
demanda de aguas subterrdneas al 28 de febrero de 2009, permaneciendo abierto a nuevas
soglicitudes de derechos de aprovechamiento hasta copar el volumen sustentable de 4.572.720
m®.

-14 -



ANEXO 1

PRECIPITACIONES
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PRECIPITACION MENSUAL [ m.m ]

PERIODO 1940 - 2009

Estacion RAPEL

Cadigo BNA: 06056003-K Latitud S : 3356 00 UTM Norte : 6240424 mts

Altitud 25 msnm Longitud W : 714400 UTM Este 247349 mts

Area de

Cuenca Rio Rapel SubCuenca : Rio Rapel Drenaje: km2
ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ANUAL
1940 - - - - - - 34,3 3 56 54 6 0
1941 0 6 29 45 260 179 270 259 9 21 0 1.083,0
1942 0 0 0 0 65 116 104 169 24 51 0 535,0
1943 0 0 13 24 107 144 110 92 0 0 490,0
1944 3 0 0 55 48,5 199 57 273 39 0 683,5
1945 0 42 3 15 10 3 30 105 38 17 10 0 273,0
1946 0 0 0 19 40 114 48 53 8 13 0 297,0
1947 0 0 0 0 17 213 110 69 25 32 0 466,0
1948 0 0 0 60 133 27 264 37 30 5 0 3 559,0
1949 0 0 3 0 203 8 15 27 0 0 25 281,0
1950 0 0 3 114 269 28 10 78,5 61 17 30 0 610,5
1951 0 0 0 11 81 392 309 14 43 0 2 0 852,0
1952 0 0 0 0 141 126 135 18 0 22 0 0 442,0
1953 2 0 0 55 250 19 41 260 221 12 0 2 862,0
1954 0 0 0 48 94 149 124 45 30 8 0 0 498,0
1955 0 0 0 9 46 168 21 68 21 19 0 0 352,0
1956 0 8 95 48 18 6 204 85 23 0 0 487,0
1957 0 0 0 10 253 27 75 38 0 12 0 25 440,0
1958 0 0 11 98 10 3 217 55 0 0 0 394,0
1959 25 0 25 98 27,7 159 109 93 30 25 0 0 591,7
1960 0 0 0 0 80 162 96 63 16 80 0 0 497,0
1961 10 0 35 0 45 131 99 131,5 113 0 0 564,5
1962 0 0 14,5 24,5 2 2185 | 195 47,5 34,5 28,5 0,8 0 390,3
1963 0 0 17 0,3 89 935 | 189,5 | 2035 | 1875 8 37,5 0 825,8
1964 0 0 0 12 6,5 99 84 143,7 10,8 0 0 31,5 387,5
1965 0 0 0 56 65,5 75 395,5 | 310,5 9 31 0 12 954,5
1966 0 0 0 70,5 34,5 476,5 119 84,5 6 13,3 0,5 255 830,3
1967 0 0 0 3 72,5 3,5 21 0 0 0 0 0 100,0
1968 0 0 3 10,8 0 73,3 13,3 30,7 40,3 0 5 5,3 181,7
1969 1,3 0,1 0,1 18,2 99,2 178,7 | 60,3 48,7 3 19,5 0,8 0 429,9
1970 0,6 0 0 0 66,5 88,5 | 153,8 11,8 38,5 7,8 0 0,5 368,0
1971 0 0 52,5 8,5 212 42,5 45,7 13,5 22,5 0 34 432,2
1972 0 0 49,5 0 267,8 285,1 | 96,6 178 86 0 2,7 0 965,7
1973 0 0 0 3,5 110,5 56 113,8 6,6 15,5 73,3 0 0 379,3
1974 0 0 0 144 347,5 30,5 15,5 1 0 38,5 0 577,0
1975 0 0 0 32 97 98 229,5 0 0,5 0 2,9 0 459,9
1976 0 0 15 0 71 110,5 30 101,4 40,4 123 46 0 523,8
1977 4,5 0 0 16,5 59 138,5 | 342,5 101 0 44 18,5 0 724,5
1978 0 0 0 0 31 103 322,5 13 27,5 0,5 77,5 2 577,0
1979 0 0 13 65,5 4,5 2315 | 51,5 81 0 39 235 509,5
1980 25 3 168 204 90 171 28 85 0 1 0 775,0
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1981 3 3,5 18 265,5 49,5 37 26 32,5 6 0 441,0
1982 0 32 152 442 174,5 | 150,5 72,5 46 0 1.073,5
1983 7,5 0 8 34 1515 134 62,6 18 0 0 0 415,6
1984 0 4,5 177 58,5 364 120,5 80 33,5 3,1 0 841,1
1985 0 7 77,5 27,5 144 0 22,5 7 2,5 0 296,0
1986 0 0 15 115,5 334 228 31 98 3 3 51,5 0 865,5
1987 0,5 0,5 7,5 0,5 96 27,9 | 278,9 | 160,3 44,6 36,5 0 0 653,2
1988 0 0 13 2,3 2,1 91,2 99,3 138,8 19,3 0 11,3 1 378,3
1989 0 0 0 0 21,5 35 124,3 74,1 8,3 9,1 0,2 1,3 273,8
1990 0 0 34,8 8,9 3,6 4,1 76,8 39,3 54,1 40,7 6,2 0 268,5
1991 0 0 0,7 11,8 155,9 179,1 | 101,7 14,3 52,3 22,4 0 26 564,2
1992 0 0 11,3 30,5 286 2844 | 20,8 158,7 37 0 0 828,7
1993 0 0 76,1 136 128,9 | 80,5 23,4 0,9 7 8,5 5 466,3
1994 0 0 0 52 54,9 82,1 77,6 14,1 28,7 21,4 0,2 10 341,0
1995 0 0 0 86,2 1,1 97,9 | 1216 64,6 17,8 10 0,3 0 399,5
1996 0 0 4 15 16 88,4 | 110,1 | 116,2 3 0 1 17,5 371,2
1997 0 0 0 9 103 3852 | 73,2 156,5 128 103,3 18 0 976,2
1998 0 0 0 29,5 43 21,6 0 2 68,7 0 0 0 164,8
1999 0 4 17,4 5 48,4 88,5 51,6 123,6 | 156,1 5 0 499,6
2000 0 18 0 4 19 479,9 | 185 6,6 167,8 1,2 0,8 0 715,8
2001 0 0,7 0 27,2 119 14,7 | 376,9 | 186,5 12 10 0 0 747,0
2002 0 12 56 16,5 140,8 137,3 158 257,3 66,3 12 0 0 856,2
2003 2 0 0 0 109 170,6 | 46,8 14 28 6 51 1 428,4
2004 0 10 38,5 41,1 70,2 | 1915 | 1015 63,2 4,5 27,5 0,5 548,5
2005 0 0,3 24,3 4 143,2 209 105 211 39 9,3 16 0 761,1
2006 0 0 0 13,5 43 152 208,7 109 36 59,5 0 621,7
2007 0 31 0 0,5 28 74 68,5 32 6,1 0 0 240,1
2008 0 0,6 11 230 96 161 147,8 10 0 0 656,4
2009 0 0 - -- -- -- - -- -- -- --
PROMEDIO| 0,8 2,2 7,5 25,0 98,0 132,5 | 1213 90,3 39,5 17,9 8,6 3,6 549,2
MAXIMO 25 42 95 168 334 479,9 | 3955 | 310,5 221 123 77,5 34
MINIMO 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

XX Valores rellenados
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PRECIPITACION MENSUAL [ m.m]

PERIODO 1932 - 2009

Estacion : CERRILLOS DE LEYDA

Codigo BNA: 05748003-3 Latitud S : 333800 UTM Norte : 6275570 mts

Altitud : 180 msnm Longitud W : 713000 UTM Este 266610 mts

Area de

Cuenca : Rio Maipo SubCuenca : Rio Maipo Bajo  Drenaje: km2
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1932 -- -- 5.8 4.0 51.1 165.0 | 152.8 | 1294 115 0.0 0.0 0.0
1933 65.0 5.0 -- -- 72.9 150.7 55.0 48.7 0.0 19.6 0.0 0.0
1934 0.0 0.0 0.0 0.0 202.7 228.7 | 105 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0
1935 0.0 0.0 0.0 0.0 - 117.0 | 50.0 31.0 20.0 23.0 0.0 0.0
1936 0.0 0.0 0.0 23.0 152.0 55.0 90.0 81.0 27.0 0.0 0.0 0.0
1937 0.0 0.0 0.0 0.0 59.0 165.0 | 102.0 | 104.0 20.0 23.0 17.0 0.0
1938 0.0 0.0 35.0 0.0 52.0 44.0 51.0 4.0 4.0 21.0 8.0 0.0
1939 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0 164.0 4.0 106.0 14.0 49.0 0.0 12.0
1940 0.0 25.0 0.0 21.0 28.0 132.0 | 234.0 6.0 21.0 50.0 0.0 0.0
1941 0.0 7.0 51.0 64.0 128.0 142.0 | 217.0 | 171.0 0.0 5.0 20.0 0.0
1942 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0 79.0 94.0 75.0 7.0 17.0 27.0 0.0
1943 0.0 0.0 5.0 7.0 78.0 68.0 72.0 79.0 23.0 7.0 2.0 0.0
1944 0.0 0.0 0.0 13.0 34.0 191.0 | 26.0 180.0 8.0 27.0 0.0 0.0
1945 0.0 49.0 11.0 12.0 0.0 0.0 61.0 35.0 23.0 12.0 2.0 0.0
1946 18.0 0.0 0.0 8.0 36.0 62.0 32.0 18.0 6.0 13.0 0.0 0.0
1947 0.0 0.0 2.0 10.0 20.0 75.0 77.0 27.0 17.0 40.0 0.0 0.0
1948 0.0 0.0 0.0 36.0 78.0 28.0 | 178.0 | 20.0 0.0 5.0 0.0 0.0
1949 0.0 0.0 16.0 0.0 176.0 58.0 34.0 29.0 0.0 0.0 0.0 10.0
1950 0.0 0.0 0.0 84.0 86.0 55.0 0.0 68.0 37.0 0.0 16.0 0.0
1951 0.0 0.0 0.0 14.0 52.0 133.0 | 193.0 0.0 21.0 0.0 0.0 0.0
1952 0.0 0.0 2.0 0.0 77.0 159.0 | 101.0 | 10.0 18.0 15.0 0.0 0.0
1953 4.0 0.0 0.0 12.0 127.0 46.0 61.0 199.0 | 113.0 6.0 0.0 2.0
1954 0.0 0.0 0.0 44.0 46.0 98.0 69.0 31.0 8.0 6.0 0.0 0.0
1955 0.0 0.0 0.0 17.0 101.0 52.0 29.0 34.0 12.0 10.0 4.0 10.0
1956 18.0 0.0 62.0 23.0 36.0 20.0 | 132.0 | 107.0 10.0 0.0 0.0 0.0
1957 0.0 0.0 0.0 4.0 145.0 14.0 74.0 31.0 10.0 1.0 0.0 28.0
1958 0.0 0.0 0.0 0.0 97.0 77.0 16.0 59.0 41.0 0.0 0.0 0.0
1959 8.0 0.0 10.0 89.0 25.0 98.0 72.0 37.0 7.0 13.0 0.0 0.0
1960 0.0 0.0 0.0 0.0 29.0 110.0 | 54.0 28.0 2.0 7.0 0.0 0.0
1961 20.0 0.0 7.0 0.0 9.0 93.0 59.0 48.0 60.0 0.0 0.0 0.0
1962 0.0 0.0 5.0 0.0 2.0 80.0 6.0 52.0 7.0 15.0 0.0 0.0
1963 0.0 0.0 14.0 0.0 55.5 46.5 | 1725 | 123.0 | 80.5 3.0 19.0 0.0
1964 1.0 0.0 0.0 125 0.0 50.5 34.2 89.5 3.0 0.0 10.0 9.0
1965 0.0 0.0 0.0 28.0 58.0 18.0 | 272.3 | 246.4 5.0 38.0 10.0 6.0
1966 0.0 0.0 0.0 55.5 27.0 1715 | 59.0 23.0 0.0 0.0 0.0 16.0
1967 0.0 0.0 0.0 6.0 58.0 26.0 | 105.0 | 20.0 22.0 0.0 10.0 0.0
1968 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 14.0 14.0 36.0 37.0 0.0 2.0 1.0
1969 - - - - - - - - - - - 1.0
1970 0.5 0.0 1.0 21.0 56.5 63.0 | 170.0 | 11.0 275 30.0 0.0 -
1971 - -- 0.0 325 8.5 156.0 | 30.0 46.5 11.0 25.6 0.0 1.2
1972 0.0 0.0 17.0 0.0 95.9 206.2 | 74.0 180.0 | 89.0 0.0 0.0 0.0
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1973 0.0 0.0 0.0 0.0 69.0 82.7 | 102.9 6.0 14.0 66.3 0.0 0.0
1974 0.0 0.0 0.0 0.0 181.4 246.7 | 24.0 14.0 29.6 0.0 0.0 0.0
1975 0.0 0.0 0.0 33.0 38.8 38.9 66.0 8.0 0.0 0.0 29.0 0.0
1976 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 - 19.0 - 15.0 78.0 - -
1977 0.0 0.0 0.0 0.0 - 170.0 | 264.0 | 81.0 0.0 52.0 16.5 0.0
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 34.0 108.5 | 269.5 | 255 77.0 0.0 65.0 1.0
1979 0.0 0.0 1.0 30.0 28.8 0.0 212.0 | 40.0 57.0 0.0 31.0 145
1980 0.0 1.0 25 148.0 210.5 127.5 | 160.5 15.0 55.0 0.0 2.0 0.0
1981 0.0 0.0 4.0 125 252.0 53.5 335 19.0 225 7.0 0.0 0.0
1982 0.0 0.0 335 25 194.0 325.0 | 197.0 | 855 61.5 34.0 0.0 0.0
1983 35 0.0 0.0 8.5 54.5 178.0 | 935 93.5 16.5 1.0 0.0 0.0
1984 0.0 0.0 0.0 8.0 167.5 41.0 | 369.0 | 105.0 85.5 215 2.0 0.0
1985 1.0 0.0 8.0 4.0 49.5 325 | 1185 0.0 26.0 18.3 2.0 0.0
1986 0.0 0.0 12 98.6 2215 156.2 7.9 80.5 5.3 1.2 47.5 0.0
1987 0.0 0.0 1.0 6.0 50.1 39.6 | 390.1 | 1775 | 48.2 21.0 0.0 0.0
1988 0.0 0.0 14.7 34 15 31.0 71.1 91.4 16.1 0.0 11.3 1.0
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 24.4 28.1 | 119.2 89.4 5.3 7.0 0.0 0.0
1990 0.0 0.0 18.5 2.0 9.0 2.1 65.1 31.0 45.4 243 0.0 0.0
1991 0.0 0.0 0.0 34.8 108.0 193.1 | 81.0 16.5 58.1 24.0 0.0 28.0
1992 0.0 0.0 16.2 22.0 258.2 300.3 | 124 127.7 335 0.0 4.5 0.0
1993 0.0 0.0 0.1 89.2 104.5 85.0 83.1 25.4 0.0 6.5 6.0 1.3
1994 0.0 0.0 0.0 46.0 62.5 63.3 63.1 8.6 27.6 11.9 0.0 4.2
1995 0.0 0.0 0.0 48.6 0.0 95.1 | 126.6 67.5 8.6 11.8 1.0 0.0
1996 0.0 0.0 0.0 225 17.5 46.9 75.7 94.9 0.0 2.8 1.0 3.0
1997 0.0 0.0 0.0 9.2 133.5 328.4 | 55.8 154.5 84.6 75.7 23.0 0.0
1998 0.0 0.0 0.0 18.0 31.9 6.3 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 0.0
1999 0.0 12 26.0 0.0 29.7 50.1 33.0 75.4 141.6 9.7 0.2 0.0
2000 0.0 19.6 0.0 3.2 17.1 3824 | 152 45 68.7 5.1 0.0 0.0
2001 0.0 0.0 0.0 26.7 105.0 10.0 | 295.3 | 131.4 20.6 0.0 0.0 0.0
2002 0.0 0.0 22.9 8.1 204.3 163.4 | 137.4 | 173.3 21.4 7.3 0.0 0.0
2003 21 0.0 0.0 0.0 101.3 93.1 58.6 155 315 6.5 24.6 0.0
2004 0.0 0.0 115 50.2 26.2 49.3 | 136.6 81.1 30.6 13.7 42.9 0.0
2005 0.0 0.0 225 5.2 141.4 1535 | 55.0 162.6 28.1 8.4 14.0 0.0
2006 0.0 0.0 0.0 6.4 35.7 124.0 | 2324 | 79.0 15.6 49.5 0.0 0.0
2007 0.0 18.3 2.4 0.1 32.1 63.9 37.6 60.6 55 0.0 0.0 0.0
2008 0.0 0.0 14.7 9.5 220.5 70.5 83.4 120.7 6.7 0.0 0.0 0.0
2009 0.0 0.0 0.0 - - - - - - - - -
PROMEDIO| 1.9 1.7 5.8 18.7 76.5 102.0 | 98.7 66.5 26.3 13.8 6.3 2.0
MAXIMO 65.0 49.0 62.0 148.0 258.2 382.4 | 390.1 | 246.4 | 141.6 78.0 65.0 28.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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PRECIPITACION MENSUAL [ m.m]

PERIODO 1990 - 2009
Estacion : FUNDO LAS DOS PUERTAS
Cadigo BNA: 05800002-7 Latitud S : 335000 UTM Norte : 6251459 mts
Altitud 40 msnm Longitud W : 713900 UTM Este : 254285 mts
Costeras entre Area de
Cuenca Maipo y rapel SubCuenca : Estero Yali Drenaje: km2
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1990 - - - - - 25 69.0 51.0 47.0 375 0.0 0.0
1991 0.0 0.0 0.0 334 141.2 - 94.9 14.4 62.5 25.5 0.0 27.0
1992 - 0.0 9.5 16.5 221.5 237.0 36.0 117.0 26.5 0.0 0.0 0.0
1993 0.0 0.0 0.0 77.0 1215 128.1 53.6 16.0 0.0 7.5 4.5 4.5
1994 0.0 0.0 0.0 38.0 53.0 56.0 99.0 12.0 41.0 13.0 0.0 5.0
1995 0.0 0.0 0.0 72.0 2.0 2.0 105.0 61.0 3.0 22.0 2.0 0.0
1996 0.0 0.0 0.0 31.0 13.0 83.0 81.0 97.0 0.0 0.0 1.0 9.0
1997 0.0 0.0 0.0 7.0 116.0 304.0 53.0 156.0 97.0 103.0 16.0 0.0
1998 0.0 0.0 0.0 19.0 37.0 45.0 0.0 5.0 45.0 0.0 0.0 0.0
1999 0.0 0.0 13.0 16.0 39.0 59.0 30.0 103.5 | 142.0 9.0 0.0 0.0
2000 0.0 20.0 0.0 3.0 8.0 416.0 12.0 5.0 162.0 4.0 0.0 0.0
2001 0.0 0.0 0.0 38.0 109.0 7.0 373.0 | 139.0 16.0 0.0 0.0 0.0
2002 0.0 1.0 37.0 14.0 192.0 112.0 | 165.0 | 217.0 40.4 11.0 0.0 0.0
2003 2.0 0.0 0.0 0.0 160.0 101.0 66.0 17.0 19.0 12.0 30.0 0.0
2004 0.0 0.0 2.0 51.0 30.0 81.0 188.0 89.0 42.0 2.0 29.0 0.0
2005 0.0 0.0 29.0 7.0 135.0 240.0 61.0 156.5 32.0 4.0 14.0 0.0
2006 0.0 0.0 0.0 18.0 34.0 122.8 | 156.0 69.0 18.0 50.0 0.0 0.0
2007 0.0 33.0 0.0 0.0 38.0 64.0 67.0 70.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008 0.0 0.0 11.0 10.0 172.0 72.0 93.0 122.0 5.0 0.0 0.0 0.0
2009 0.0 0.0 0.0 - - - - - - - - -
PROMEDIO| 0.1 2.8 5.3 25.0 90.1 118.5 94.9 79.9 42.0 15.8 5.1 2.4
MAXIMO 2.0 33.0 37.0 77.0 221.5 416.0 | 373.0 | 217.0 | 162.0 | 103.0 30.0 27.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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PRECIPITACION MENSUAL [ m.m]

PERIODO 1979 - 2009
Estacion : LITUECHE
Codigo BNA: 06055003-4 Latitud S : 3407 00 UTM Norte : 6221061 mts
Altitud 250 msnm Longitud W : 714300 UTM Este 248584 mts
Area de
Cuenca Rio Rapel SubCuenca : Rio Rapel Drenaje: km2
ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1979 0.0 7.0 0.0 65.5 55.0 1.5 276.5 67.0 26.0 0.0 33.5 16.5
1980 0.0 12.8 12.0 195.5 240.0 167.6 | 228.8 | 38.0 59.5 0.0 2.0 0.0
1981 0.0 0.0 2.0 78.0 2915 48.5 63.5 74.0 325 7.0 0.0 0.0
1982 0.0 0.0 39.0 3.0 201.0 430.0 | 2785 | 113.0 | 122.0 315 0.0 0.0
1983 0.0 0.0 0.0 10.0 66.0 168.5 | 211.5 | 1375 22.0 3.0 0.0 0.0
1984 0.0 0.0 0.0 41.5 185.0 50.5 428.0 | 160.5 97.5 61.0 0.0 0.0
1985 0.0 0.0 125 55 123.0 67.5 | 152.0 0.0 34.5 225 5.0 0.0
1986 0.0 0.0 25 150.5 392.0 268.5 | 35.0 130.5 3.0 12.0 7.5 0.0
1987 0.0 0.0 16.0 1.0 107.0 335 | 5945 | 2340 | 405 70.0 0.0 0.0
1988 0.0 0.0 15.5 5.0 45 85.0 84.0 162.5 18.0 0.0 15.0 1.0
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0 42.0 | 166.5 | 116.5 125 9.5 0.5 10.0
1990 0.0 0.0 28.5 11.0 315 6.5 99.0 49.0 60.0 315 7.5 0.5
1991 0.0 0.0 1.0 39.0 238.5 227.0 | 1115 155 94.0 31.0 15 32.0
1992 0.0 0.0 13.5 32.0 368.0 386.5 | 20.5 189.0 | 46.0 0.0 15 0.0
1993 0.0 0.0 0.0 81.5 164.0 150.5 | 95.0 315 0.0 115 9.5 11.0
1994 0.0 0.0 0.0 725 88.0 117.0 | 89.5 19.5 31.0 315 0.0 3.0
1995 0.0 25 0.0 99.5 0.0 130.5 | 1875 | 785 215 125 0.0 0.0
1996 0.0 0.0 175 23.0 20.0 116.5 | 165.5 | 170.0 9.5 0.0 3.0 19.0
1997 0.0 0.0 0.0 28.5 120.5 526.5 | 86.5 1725 | 139.0 | 153.0 25.0 0.0
1998 0.0 0.5 0.0 40.0 48.0 49.0 0.0 2.0 83.5 0.0 0.0 0.0
1999 15 15 11.0 135 61.5 113.0 | 47.0 158.0 | 185.8 7.0 0.0 0.0
2000 0.0 28.0 0.0 5.5 20.0 651.0 | 115 10.0 194.0 2.0 15 0.0
2001 0.0 0.0 0.5 37.0 145.0 25.5 4285 | 177.0 11.0 0.5 1.5 0.0
2002 0.0 17.0 775 16.5 243.5 163.0 | 198.0 | 327.0 | 65.5 185 35 0.5
2003 1.0 0.0 0.0 0.0 153.0 220.5 | 106.5 15.0 34.0 24.0 59.5 15
2004 0.0 0.0 18.5 43.5 50.5 109.0 | 290.0 | 1245 | 95.0 8.0 145 15
2005 0.0 0.0 19.0 6.0 250.0 2495 | 1465 | 209.5 | 53.0 16.0 19.0 0.0
2006 0.0 0.0 0.0 14.0 71.0 287.5 | 3325 | 1235 175 73.0 0.5 0.0
2007 0.0 35.0 0.0 15 14.0 1035 | 93.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008 0.0 0.0 7.0 26.5 357.0 151.0 | 1375 | 172.8 | 20.0 0.0 0.0 0.0
2009 0.0 0.0 0.0 - - - - - - - - -
PROMEDIO| 0.1 3.4 9.5 38.2 137.8 | 171.6 | 172.2 | 1126 | 543 | 21.2 7.0 3.2
MAXIMO 15 35.0 775 195.5 392.0 651.0 | 594.5 | 327.0 | 194.0 | 153.0 59.5 32.0
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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ANEXO 2

DEMANDA DE AGUAS SUBTERRANEAS
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